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REMIND rse T

Solutii si Tehnologii Moderne [ULUILEES) §"352441%0

CARTE TEHNICA
1. DENUMIREA ECHIPAMENTULUI TEHNIC

Indicator de curent de defect, inteligent
Cod: Linetroll 3500

2. DOMENIU DE UTILIZARE

Indicatorul de curent de defect, tip Linetroll 3500, produs de firma Nortroll AS, este un
echipament care se utilizeaza pentru localizarea scurtcircuitelor sau a defectelor cu paméantul pe liniile
electrice aeriene cu tensiunea nominald de 6-132 kV, avand neutrul tratat prin rezistenta, neutrul izolat,
precum si pe liniile compensate (bobind Petersen), oferind astfel o solutie completd 1n cadrul unei
actiuni de depistare a unui defect.

Indicatorul de defect permite o mai buna exploatare a liniilor electrice Tn functiune, printr-o
localizare rapida a unui eventual defect si reducerea timpului de Intrerupere a alimentérii cu energie
electrica a consumatorilor. Un alt aspect important legat de utilizarea indicatoarelor de defect este
acela ca sunt eliminate Incercarile de depistare si separare a defectului efectuate prin conectarea
repetatd a liniei sub tensiune, fiind protejate astfel Intreruptoarele din statie. Depistarea rapida a
defectelor urmata imediat de remedierea acestora, conduce la cresterea calitatii energiei furnizate
clientilor.

Pentru utilizarea cu maxima eficientd este recomandabil ca indicatoarele Linetroll 3500 sa se

amplaseze astfel:

¢ in punctele usor accesibile ale liniei pentru observarea rapida a acestora in cazul aparitiei unui
defect, cum ar fi in apropierea soselei;

e fnainte si dupa punctele dificil de urmarit ale liniei (munti, paduri, etc.), pentru localizarea
rapidd a defectului;

e dupa punctele de ramificatie ale liniei, pentru localizarea usoara a ramificatiei avariate. in
aceasta situatie este recomandatd montarea indicatoarelor pe fiecare ramificatie pentru
asigurarea unor informatii complete in caz de defect;

* langa punctele de sectionare ale liniei, pentru izolarea rapida a defectului si reconectarea rapida
a sectiunii fara defect;

* 1n conexiune cu statii controlate de la distantd unde indicatorul poate fi conectat la un RTU",
dand operatorului SCADA™" informatii imediate despre localizarea defectului (vezi Cap. 12 -
Glosar).

Indicatorul este compus din urmétoarele parti componente:
1. Corpul indicatorului in care se afld traductoarele §i compartimentul bateriilor Tmpreuna cu
bateriile.
2. Unitatea de semnalizare 1n care se afla placa de semnalizare cu LED-uri. Aceastd placd de
semnalizare poate fi rotita Tn orice directie pentru a asigura cea mai buna vizibilitate posibila.

care se poate fixa placa-releu pentru conectarea cu SCADA RTU.
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Suport

Capac baterie

Fig. 1

Indicatoarele de defect Linetroll 3500 se monteaza pe stilp, la circa 4-5 metri sub conductoare, cu
ajutorul suruburilor si a unor suporturi, fara a fi necesara scoaterea liniei de sub tensiune. Este necesar
un singur indicator pentru toate cele trei faze.

Indicatorul este permanent in stare de veghe astfel incat la producerea unui defect pe linie,
LED-urile indicatorului emit semnale de avertizare intermitente de culoare rosie sau verde. Daca
semnalizeaza LED-urile rosii sau verzi, atunci este indicat un defect faza-pamant, caz in care culoarea
LED-urilor indica directia n care poate fi localizat un defect cu paméantul. Dacd semnalizeaza atat
LED-urile rosii cét si cele verzi, atunci este indicat un scurtcircuit intre faze.

La detectarea unui defect faza-paméant vor semnaliza toate indicatoarele instalate pe linia cu defect,
atat in amonte cét si in aval de defect, iar locul in care s-a produs defectul este indicat de culoarea
semnalului luminos. Daca indicatorul se instaleaza conform instructiunilor din Cartea Tehnica
(Linetroll 3500 trebuie instalat cu partea frontala a indicatorului orientatd catre transformatorul de
alimentare), atunci lumina de culoare verde indica directia spre defect iar lumina de culoare rosie
indicd o directie opusa defectului. Practic, defectul se gaseste intre un indicator care semnalizeaza cu
lumina rosie si un alt indicator care semnalizeaza cu lumina verde.

La detectarea unui scurtcircuit intre faze, vor semnaliza numai indicatoarele montate Intre
transformatorul de alimentare si locul unde a aparut defectul.

La reconectarea liniei sau 1n cazul lipsei tensiunii, dupa un interval de timp programat de utilizator
in intervalul 1 + 48 h, indicatorul se reseteaza automat trecand din nou in stare de veghe. Resetarea se
mai poate face si cu ajutorul dispozitivului CmT 3500 produs de firma Nortroll.

Conectarea Linetroll 3500 la RTU (Remote Terminal Unit):

Indicatorul LT 3500 poate fi echipat cu o placa-releu internd, situatd in suportul indicatorului,
oferind posibilitatea a patru iesiri de releu diferite catre RTU.
Semnalele de iesire pot fi:
e Defect tranzitoriu 1n directia care a fost semnalizatd cu LED-uri rosii;
e Defect tranzitoriu 1n directia care a fost semnalizatd cu LED-uri verzi;
e Defect permanent in directia care a fost semnalizatd cu LED-uri rosii;
e Defect permanent in directia care a fost semnalizata cu LED-uri verzi.
Placa-releu dispune de o intrare pentru resetarea externa de la RTU.
In aceasta aplicatie, in loc de baterii, LT 3500 poate fi alimentat dintr-o sursa externd de curent
continuu de 10-24V de la RTU.

Linetroll 3500 este indicat a fi utilizat pentru:
e retele de distributie cu tensiunea nominala de 6-132kV;
¢ retele cu neutrul izolat;
¢ retele compensate (bobind Petersen);
e retele cu neutrul tratat prin rezistenta;



CT - Linetroll 3500 — Ed.0, Rev.2/09.01.2008

¢ retele monofazate si trifazate;

¢ retele tratate combinat cu bobina si rezistenta.

Linetroll 3500 nu este indicat in urmatoarele situatii:

1. Stalpi:

e cu cabluri subterane;
cu terminatie in T;
linii cu dublu circuit;

acolo unde prelungirile axelor liniilor formeaza un unghi mai mare de 15°;
la o distantd mai mica de 300m fata de liniile de 220-400kV;

la o distantd mai mica de 150m fata de liniile de 110kV;

la o distantd mai mica de 50m fata de liniile de 35kV;

¢ la o distantd mai mica de 35m fata de liniile de 20kV.
2. Linii protejate cu sigurante fuzibile.

3. CARACTERISTICI TEHNICE

Tensiunea nominala a retelei

6-132 kV

Criterii pentru indicarea
scurtcircuitelor intre faze

Linie alimentata mai mult de 15s dupa care:
- curent de defect cu frecventa de 50Hz care depdseste o
valoare prestabilitd timp de 60ms.

Criterii pentru indicarea defectelor
intre faza si pamant

Linie alimentata mai mult de 15s dupa care:
- schimbarea unghiului de faza ntre tensiune si descarcarea
tranzitorie de curent;
- curent de defect tranzitoriu ce depdseste o valoare
prestabilita timp de 60ms;
- cresterea cu peste 50% a campului electric produs de
tensiunea reziduala.

Semnalizarea defectelor

Intermitenta (1Hz), utilizidnd LED-uri de mare intensitate rosii
Si verzi.

Resetarea semnalizarii

1. Automatd, in tensiune, cu intarziere de 15s (se poate
dezactiva).

2. Temporizatd: 1 - 48h (incrementare 1h)

3. Manuala, prin rotirea unitatii de afisare

4. Manuald, cu dispozitivul CmT 3500.

5. De la distanta, de la RTU.

Curent consumat din sursa de
alimentare

In stare neactivata: 400uA
Activare 1n infrarosu: 500pA
In regim de semnalizare: 10mA
Releu activat: 80mA

Posibilitati | Baterii

Baterii cu litiu; 3,6V 16,5Ah, - 3 buc.

de

. Alimentare externa
alimentare

Sursa de tensiune continua de 10 — 24V

Temperatura de depozitare si de
functionare

-40°C + +70°C

Materiale pentru carcasa si suport:
- corp aparat si suport
- capac superior §i unitate afisare

Policarbonat armat cu fibra de sticla
Policarbonat transparent rezistent la radiatii ultraviolete

Masa si dimensiuni de gabarit

Cutie cu indicator, suport de fixare i suruburi
Masa: 1,4 kg (cu 3 baterii)
Dimensiuni: 100x380x200 mm
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4. FUNCTIONARE

Modul de sesizare al Linetroll 3500 se bazeazad pe detectarea campului electromagnetic de sub
conductoarele liniei.

Dispozitivul este complet autonom, nefiind necesare transformatoare sau alte conexiuni.

Pentru a determina daca o linie este sau nu defectd, indicatorul urmareste o secventa specifica de
conditii care se produc pe linie Tnainte de a Tncepe sa semnalizeze. Secventa generald este urmatoarea:

1) Linia trebuie sa fie sub tensiune timp de cel putin 15 secunde;

2) Curentul de defect datorat scurcircuitelor sau punerilor la pdmant trebuie sa creascd rapid peste

un prag prestabilit;
Totodata, utilizatorul poate sd programeze criteriile de functionare in functie de necesitétile particulare
ale acestuia, prin modificarea unor setari cu ajutorul unui dispozitiv manual de Testare/Programare
ComTroll 3500, conform Cartii Tehnice a acestuia.

Procesorul din indicator necesitd aproximativ 60ms pentru a detecta defectul. Acesta analizeaza
semnalele si urmareste deconectarea liniei (dacd acest criteriu a fost programat) Tnainte de a incepe sa
semnalizeze. Aceasta perioada de analiza dureaza 3s si este numita perioada de verificare.

Pentru detectarea scurtcircuitelor, trebuie
indeplinite doua conditii:

T 1) Linie sub tensiune un timp mai mare de 15
2| 4 71 secunde;
—— 2) Curentul sa depdseasca un prag minim prestabilit.

— Pentru detectarea defectelor cu pamantul, trebuie

U'T z i T\' »é . indeplinite urmitoarele conditii:

“ly]
I;FF—

—

L
- 1) Linie sub tensiune un timp mai mare de 15
- . . 5 .
+ il secunde. Tensiunea si descarcarea tranzitorie de
curent sd depaseascd un prag prestabilit.
Indicatorul face apoi o comparatie a fazei dintre
descarcarea tranzitorie de curent lo si descarcarea tranzitorie de tensiune Uo. Unghiul de faza
dintre Io si Uo va comunica indicatorului daca acesta se afla localizat intre statia de alimentare si
defect, n aval de defect sau este pe o altd linie conectatd la aceeasi magistrala de bare.

2) Cresterea cu peste 50% a intensitatii cAimpului electric generat de tensiunea reziduala.

Tensiunea pe linie trebuie sa fie prezentd timp de 15s Thainte ca un curent de defect sa fie detectat.

Acest timp de blocare Tmpiedicd semnalizarea pe timpul curentului de magnetizare datorat
realimentdrii liniei.

in cazul in care, criteriile prezentate mai sus sunt indeplinite, atunci defectul va fi detectat si
memorat. Daca defectul va fi semnalizat sau nu depinde de evenimentele ce se produc pe linie si de
modul in care a fost programat indicatorul.

Semnalizarea defectelor se realizeaza in mod intermitent, la fiecare secunda, cu ajutorul unui grup
de 3 LED-uri rosii si 3 LED-uri verzi. Daca oricare dintre grupele de LED-uri rosii sau verzi
semnalizeaza, atunci LT 3500 indica un defect cu pdmantul. Dacd ambele grupe de LED-uri
semnalizeaza, atunci LT 3500 indica un defect intre faze (scurtcircuit intre faze). LT 3500 poate fi
programat astfel incat sa indice atat defectele permanente cit si cele tranzitorii.

L o

4.1  Resetarea indicatorului
Indicatorul poate fi resetat in cinci moduri diferite:

- Automat, atunci cand linia este realimentata;

- Automat, prin intermediul temporizatorului intern;

- Manual prin rotirea unitatii de semnalizare;

- Manual, prin intermediul dispozitivului de testare-resetare CmT — Comtroll 3500;
- Resetare de la distanta prin intermediul RTU.



CT - Linetroll 3500 — Ed.0, Rev.2/09.01.2008

4.1.1 Resetarea automata in tensiune

Resetarea 1n tensiune poate fi programata astfel:

1) OFF - dezactivata (fara resetare in tensiune);

2)  ON - activata, cu intarziere de 15s;
Dacd resetarea 1in tensiune este dezactivata (OFF), LT 3500 se va reseta temporizat Tn decurs de
1 =+ 48h.
Daca resetarea in tensiune este activatd (ON), linia trebuie sa fie alimentatd continuu timp de 15s
pentru ca indicatorul sa se reseteze.

4.1.2 Resetarea automata temporizata

Programabil la 1 + 48h in trepte de céte o ora.

4.1.3 Resetarea si testarea prin rotirea unitatii de semnalizare

Linetroll 3500 poate fi resetat manual prin intermediul unei prajini speciale pentru resetare care se
monteaza pe unitatea de afisare si se roteste in sensul acelor de ceasornic pana la refuz, apoi se roteste
in sens invers pand 1n pozitia initiala, situatie in care indicatorul va inceta sd mai semnalizeze. Acelasi
dispozitiv se poate utiliza pentru a activa i testa indicatorul montat pe stalp; pentru testare, unitatea de
afisare trebuie rotita Tn sens invers acelor de ceasornic.

Vezi Instructiuni de montaj (cap.12).

4.1.4 Resetarea si testarea cu dispozitivul de testare-resetare CmT — Comtroll 3500

Pentru resetarea si testarea indicatorului Linetroll 3500 cu ajutorul dispozitivului Comtroll 3500 va
rugdm sa urmariti instructiunile prezentate in Cartea Tehnicd a acestuia.

5. Comportarea in exploatare

Scopul acestui paragraf este sa descrie comportarea indicatorul Linetroll 3500 in diferite situatii si
evenimente din retea.

5.1 Conectarea sub tensiune a unei linii valide (fara defect)

Avand 1n vedere faptul cd impulsul curentului de magnetizare a liniei poate si fie foarte ridicat,
indicatorul este prevazut cu o blocare a senzorului de 15s care Tmpiedica activarea indicatorului pana
la stabilizarea curentului pe linie. In momentul in care timpul de blocare a expirat, indicatorul este apt
pentru detectarea defectelor.

5.2 Conectarea sub tensiune a unei linii cu defect in situatia in care indicatorul nu este activat
In aceastd situatie indicatorul nu va semnaliza defectul datoritd aceluiasi motiv pentru care nu

semnalizeazd in cazul alimentarii unei linii valide. Timpul de blocare impiedicd declansarea
semnalizarii.
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5.3 Defecte

5.3.1 Defecte permanente (scurtcircuite)

Defectele permanente vor fi indicate de ambele seturi de LED-uri. Timpul de semnalizare este
prestabilit din fabricatie la 6 ore.

Daca tensiunea pe linie este restabilitd Tnaintea timpului programat de resetare temporizata, LED-
urile se vor reseta, cu conditia ca criteriul de resetare in tensiune sa fi fost validat (ON).

5.3.2 Defecte tranzitorii

Defectele tranzitorii anulate la ultima reconectare automata nu vor fi indicate, daca indicatorul a
fost programat sa se reseteze in tensiune.

5.3.3 Aparitia unui al doilea defect in timp ce este indicat un defect anterior

Daca apare un al doilea defect n timp ce LT 3500 indicd un defect tranzitoriu anterior, atunci al
doilea defect va fi ignorat si indicatorul va continua sa semnalizeze (daca a fost programat fara resetare
n tensiune).

5.4 Reconectarea automata

O reconectare automata nu va afecta un indicator care nu semnalizeaza.

5.4.1 Reconectare nereusita

Inchiderea unui intreruptor pe un defect conduce la o alta declansare aproape instantanee. Avand n
vedere cd indicatorul necesitd ca linia s fie sub tensiune timp de 15s pentru a se reseta, indicatorul va
continua sd semnalizeze.

5.4.2 Reconectare reusita

Functionarea indicatorului in cazul unei reconectari reusite depinde de modul 1n care s-a programat
criteriul resetdrii in tensiune:
1. Resetare in tensiune dezactivata (OFF)
Semnalizarea se va mentine pana la resetarea temporizatd datorata temporizatorului intern.
2. Resetare in tensiune activata (ON)
LED-urile se reseteazad dupd 15 secunde.

5.5 Defecte multiple

Sunt situatii Tn care pot sd apard defecte multiple. Componenta deterioratd din retea poate sa arda
sau sd se rupa datorita fortelor electrodinamice produse de curentul de defect si s conduca la aparitia
unui al doilea defect.

O altd cauza de aparitie a defectelor multiple in retelele izolate o reprezintd cresterea tensiunii fata
de pamant pe fazele valide. Tensiunea poate sd creascd de 1,7 ori tensiunea nominald. Izolatorii
imbatraniti pot sa nu reziste la o asemenea crestere de tensiune si sa conduca la aparitia unui al doilea
defect fatd de pamant.

In timp ce un indicator semnalizeazi un defect cu pamantul si apare un scurtcircuit in cursul
primelor 3s (timpul de verificare), LT 3500 va Incepe sd semnalizeze un scurtcircuit (vor semnaliza
LED-urile rosii si verzi). Semnalizarea unui scurtcircuit este prioritard fatd de un defect produs intre
fazd si pamant. Daca apare un al doilea defect, indiferent de tip, dupa timpul de verificare de 3s,
indicatorul va ignora al doilea defect si va continua sd semnalizeze primul defect.

6
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5.6 Descarcari capacitive de curent

Ca urmare a faptului ca Linetroll 3500 nu méasoara amplitudinea curentului stationar cu frecventa de
50Hz pentru a determina un defect cu pamantul, dar in schimb acesta analizeaza faza dintre tensiune si
descarcarea tranzitorie de curent, indicatorul nu este sensibil la descércarile capacitive de curent care
au loc 1n aval de indicator.

5.7 Indicarea defectelor
5.7.1 Semnalizarea defectelor cu pamantul

In cazul defectelor cu pamantul, LED-urile rosii sau verzi ale indicatorului vor incepe si
semnalizeze. Semnalele luminoase de o singurd culoare indica un defect cu paméantul.

Nota: Pot exista defecte care sd nu fie semnalizate datorita unei desfasurari lente a defectului si a
unei rezistente foarte ridicate a defectului.

5.7.2 Directia citre un defect cu pamantul

La detectarea unui defect faza-pamént vor semnaliza toate indicatoarele instalate pe linia cu defect,
atat Tn amonte cat si in aval de defect, iar locul in care s-a produs defectul este indicat de culoarea
semnalului luminos. LT 3500 este directional pentru defectele cu paméantul iar culoarea LED-urilor
indica directia catre locul defect.

Substatia de \

alimentare

Semnalizarea
defectelor faza
pamant

@ Rosu [K\D Verde %Defect ] /

Fig. 2 - Schita explicativa privind semnalizarea
defectelor cu pamantul

Cand operatorul se afla in fata indicatorului si LED-urile verzi semnalizeaza, inseamna ca trebuie sa
mearga Tnainte pentru a gasi defectul. Daca LED-urile rosii semnalizeaza Tnseamnd STOP si trebuie
mers inapoi, deoarece defectul se afla in directie opusa.
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5.7.3 Semnalizarea defectelor intre faze

5.8 Sensibilitatea indicatorului la defect

Pentru scurtcircuite LT 3500 nu este directional, dar lucreaza ca un indicator de defect traditional,
prin sesizarea unui prag. La indicarea unui defect intre faze, LED-urile rosii si verzi incep sa
semnalizeze alternativ.

Substatia de \

alimentare

8

Rosu/verde
X Defect
alternativ /

Fig. 3 - Schita explicativa privind semnalizarea defectelor fazi-faza

5.8.1 Sensibilitatea indicatorului la detectarea defectelor cu piméantul

Este dificil de a vorbi despre sensibilitate in cazul defectelor cu paméantul 1n acelasi mod ca 1n cazul
metodelor de sesizare bazate pe tehnologii traditionale.

In mod normal, cand se discuti despre sensibilitate pentru defectele cu pimantul se vorbeste despre
amplitudinea curentului rezidual stationar cu frecventa de 50Hz. Acest lucru nu este aplicabil si pentru
LT 3500 care utilizeaza o metoda de sesizare diferita.

LT 3500 mésoara amplitudinea descéarcarii tranzitorii de curent (500 — 2000Hz). Pentru a compara
sensibilitatea la curent tranzitoriu cu sensibilitatea la curentul stationar de 5S0Hz trebuie comparate
integralele celor doud forme de unda ale curentilor.

’

I

'

Itranzitoriu

\ﬂ Istationar(50Hz)
JANVANVAN

*V\/\/‘\/’t

\

Pentru o descarcare tranzitorie de 70A cuprinsd Intre 500
s1 2000Hz, sensibilitatea pentru defectele cu pamantul va
fi de aproximativ 2-4A.

10ms 10ms
Iltranzitoriu = Ilstationar(SOHz)
0 0

Fig. 4 - Comparatie intre sensibilitatea la descarcarea
tranzitorie de curent si un curent de defect sinusoidal
stationar cu frecventa de S0Hz.
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Nota: Amplitudinea pentru defectele tranzitorii nu este exacta, are doar rol orientativ. Amplitudinea
este de asemenea dependentd de urmatorii factori:
e Arhitectura retelei;
Pozitia indicatorului in cadrul retelei;
Locul defectului;
Rezistenta defectului cu paméantul;
Durata defectului raportata la unda sinusoidala de SOHz.

5.8.2  Retele compensate

Datorita faptului ca LT 3500 nu utilizeaza curentul rezidual stationar de 50Hz in sesizarea
defectelor cu paméantul, LT 3500 poate fi utilizat 1n retelele compensate (bobina Petersen). Masurarea
defazajului dintre tensiune si descarcarea tranzitorie de curent are loc Tnainte ca bobina de compensare
sa compenseze defectul cu pdméantul.

LT 3500 functioneazd deasemenea in retele compensate fara circuite de declansare. In astfel de
aplicatii, indicatorul trebuie programat fara resetare 1n tensiune pentru defecte cu pamantul (OFF).

5.9 Distante recomandate

Pentru a avea certitudinea ca LT 3500 poate sesiza Tn mod corespunzitor campurile magnetic si
electric dar in acelasi timp sa fie practic neinfluentat de diferite configuratii ale liniilor, se recomanda
ca indicatorul sa fie montat astfel:

1. La patru metri sub linie n cazul stalpilor din lemn;
2. La cinci metri sub linie 1n cazul stalpilor din beton sau metal.

6. Programarea, testarea, citirea jurnalului de evenimente si resetarea

Programarea si testarea indicatorului se realizeazd cu ajutorul unui dispozitiv manual de
programare-testare, Comtroll 3500. Comunicatia dintre indicator si CmT 3500 se bazeaza pe semnale
(infrarosii) IR.

Fig. 5

Comunicatia in infrarosu a indicatorului LT 3500 poate fi programatd in doud moduri: activata
(ON) sau dezactivata (OFF).

Dacd comunicatia este programatd ON (activatd), curentul consumat n stare de asteptare va creste
si durata de viatd a bateriilor se va reduce cu aproximativ 20%.

9
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1. Comunicatie in infrarosu activata (ON) - Comunicatia este activa la fiecare 10-15s.

2. Comunicatie 1n infrarosu dezactivatd (OFF) - Comunicatia 1n infrarosu poate fi activata prin rotirea
unitdtii de semnalizare 1n sensul acelor de ceasornic pana in pozitia de resetare si rotirea Thapoi in
pozitia initiald. LT 3500 are activatd acum functia de comunicare In infrarosu pentru un interval
de timp de 3 minute i va comunica la fiecare 5 secunde. Comunicatia in infrarosu va rdméane
activa timp de 3 minute dupa apasarea oricdrei taste a dispozitivului CmT 3500.

Modul ales va avea influentd asupra duratei de viata a bateriei datoritd faptului cd transmisia in
infrarosu consuma curent.

6.1 Functiile utilizator pentru CmT 3500

Initializare indicator

Testare

Resetare

Descarcarea numardatorului de defecte
Descarcarea jurnalului de evenimente
Resetarea numaratorului de defecte
Resetarea jurnalului de evenimente
Incarcarea si descarcarea parametrilor

e Ul S

6.1.1 Numiarator intern de defecte

LT 3500 este echipat cu un numaritor intern de defecte care inregistreaza numarul diferitelor
categorii de defecte pe care le-a sesizat indicatorul. Aceasta informatie poate fi utilizata pentru analiza
retelei.

Categoriile de defect numarate sunt:

1.Directia catre defectele cu paméantul indicatd de LED-urile rosii;
2.Directia catre defectele cu paméantul indicatd de LED-urile verzi;
3.Numadrul de scurtcircuite.

Informatia din numaratorul de defecte poate fi descarcatd cu dispozitivul de testare-programare
CmT 3500.

6.1.2 Jurnalul intern de evenimente

LT 3500 este echipat cu un jurnal de evenimente pentru a urmadri diferite defecte intr-o ordine
cronologica. Jurnalul de evenimente poate memora pand la 32 de evenimente intr-o memorie cu
reciclare. Jurnalul de evenimente va urméri urmatoarele situatii:

1. Directia defectelor tranzitorii cu pamantul indicatd de semnalele rosii;
. Directia defectelor tranzitorii cu paméantul indicatd de semnalele verzi;
. Directia defectelor permanente cu paméantul indicatd de semnalele rosii;
. Directia defectelor permanente cu paméantul indicatd de semnalele verzi;
. Scurtcircuite permanente;
. Scurtcircuite tranzitorii.

AN BN

7. intretinere

Este indicatd inspectarea indicatoarelor odatd pe an sau la un an dupa ultima activare. Inspectia
trebuie sd includa un test functional care sa arate ca frecventa de semnalizare este normala.
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7.1 Inlocuirea bateriilor

Bateriile sunt instalate sub capacul frontal al carcasei indicatorului. Pentru Tnlocuirea bateriilor,
indepdrtati capacul frontal cu ajutorul unei surubelnite cu latimea de 3-10mm. Deconectati bateriile
de la indicator prin extragerea conectorului bateriei.

Intervalul de timp necesar pentru inlocuirea bateriilor depinde de numarul de baterii cu litiu
utilizate (1-3 buc.) — normal dupa 5-7 ani.

8. Conectareala RTU
Indicatorul LT 3500 se poate conecta la un sistem SCADA RTU.

Conductoarele de la RTU sunt conectate la placa-releu situatd 1n interiorul suportului pentru indicator.
Placa-releu este conectatd cu indicatorul printr-un cablu care se livreaza Tmpreuna cu placa-releu.

£
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9. Setiri efectuate in fabrica
1. Resetarea in tensiune pentru defecte intre faze ON (activat)
2. Resetarea in tensiune pentru defecte cu paméantul OFF (dezactivat)
3. Intarzierea la resetarea in tensiune 15 secunde
4. Resetarea temporizata pentru defecte intre faze 6 ore
5. Resetarea temporizata pentru defecte cu paméantul 6 ore
6. Declansarea intreruptorului la defecte intre faze ON  (activat)
7. Declansarea intreruptorului la defecte cu paméantul ON  (activat)
8. Intarzierea actionarii releului pt. defecte tranzitorii 1 secunda
9. Intarzierea actionarii releului pt. defecte permanente 1 secunda

10. Informatii necesare pentru comanda

Cod Descriere produs

3500 LT 3500 cu LED-uri
3 buc. baterii cu litiu

3530 LT 3500 cu LED-uri

Placa releu pentru conectarea la RTU

Intrare pentru sursa externa de tensiune continud (8-24V)
3525 LT 3500 cu LED-uri

3buc. baterii cu litiu

Placa releu pentru conectarea la RTU
3594 Set de dezvoltare placa-releu
3595 Dispozitiv de testare si programare CmT 3500
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11. Instructiuni de montaj

Generalititi:

La detectarea unui curent de defect, LT 3500 il va indica prin semnalizari de culoare rosie si/sau
verde sau prin inchiderea unor contacte de releu 1n cazul conectarii la un RTU.

Indicatorul va face deosebirea dintre defectele cu pamantul si cele intre faze.

LT 3500 va semnaliza pana cand va fi Indeplinita o conditie predeterminata de resetare automata.

11.1 Conectarea plicii-releu

Daca se va utiliza placa releu, atasati suportului un niplu, dupa cum se poate vedea in figura.

Fig. 7

Montati placa-releu n scobitura indicatd in figura de mai jos si impingeti-o pana la capat.
Asigurati-va de buna pozitionare a conectorului pentru cablu.

Fig. 8

Atasati apoi cablul la conectorul placii-releu si la indicator. Ambii conectori sunt previzuti cu
orientare.
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Fig. 9

11.2 Utilizarea placii GSM ComTroll 120 GLM

Functia primard a ComTroll 129 GLM este de a monitoriza indicatoarele de defect pentru linii
electrice aeriene, NorTroll si raportarea oricaror semnale de alarma initiate, citre un sistem de
control central prin trimiterea de mesaje SMS.

Unitatea a fost proiectatd pentru un consum de energie foarte scazut astfel Tncat ComTroll 120
GLM poate fi alimentat printr-o baterie sau doua cu litiu 3.6 V cu o functionare fard intretinere
pentru mai multi ani.

ComTroll 120 GLM poate fi incorporat pe interiorul suportului indicatoarelor de defect.
Proiectarea compacta va elimina nevoia de cutii suplimentare pe stalp si antena este de asemenea
montatd in aceeasi carcasd precum unitatea de comunicare GSM. Acest lucru de asemenea
inseamna ca instalarea este nu este vizibila la exterior si se reduce posibila atragere a actelor de
vandalism sau furt.

Fig. 10 ComTroll 120 GLM se monteaza in interiorul suportului LineTroll.

Durata de viata al bateriilor depinde foarte mult de cat de des unitatea va comunica in reteaua
GSM. Cu setarile prestabilite pentru alegere — si intervale de puls, ciclul de viata estimat al
bateriilor prin folosirea a doua baterii este de 8 ani, prin luarea in calcul a unei marje de 40%
pentru siguranta.
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11.3 Functionare

Modul de functionare este simplu. Imediat ce indicatorul percepe un defect, GLM va fi
alimentat si va trimite un SMS catre telefonul dumneavoastra mobil, Micro SCADA (Net Troll)
Notroll sau catre orice sistem tert SCADA.

Dupa ce informatia privind semnalizarea defectului a fost trimisa, unitatea GSM este Inchisa si
GLM intra in modul de consum al energiei foarte scazut.

La intervale specifice, GLM se va conecta la reteaua GSM pentru a verifica daca cineva a
trimis un mesaj catre aceasta. Acest lucru poate fi o solicitare de statut sau o nouad setare etc. Acest
mecanism este numit sondaj si intervalul de interogare poate fi stabilit de catre utilizator.

Alt mecanism implementat este Mesajul de Puls. Mesajul de puls este un SMS trimis la
intervale de timp regulate, pentru ca utilizatorul sa stie ca totul este 1n reguld acolo.

Inainte de a utiliza toate capacititile sale, ComTroll 120 GLM trebuie sa fie instalat si
configurat.

11.4 Pregitirea cardului SIM.

Pentru a gasi tipul de subscriptie care este cel mai economic §i potrivit pentru sistemul
dumneavoastrd, va rugdm sa contactati furnizorul de servicii al retelei dumneavoastra locale.
Toate codurile PIN trebuie sa fie dezactivate inainte de instalare. Anumiti furnizori de servicii
ofera carduri SIM in care codurile PIN sunt dezactivate Tn momentul in care le primiti.
In cazul in care cardul SIM are codul PIN activat, acesta trebuie si fie dezactivat, de exemplu prin
introducerea intr-un telefon mobil inainte.

11.5 Instalarea cardului SIM

Cardul SIM ar trebui sa fie introdus dupa cum este aratat in imaginile de mai jos:

Fig. 11 Introducerea cardurilor SIM.

Bateriile ar trebui sa fie deconectate Inainte ca sa fie introdus cardul SIM.
11.6 Darea in exploatare

Verificati dacd bateriile sau sursa de alimentare externd sunt conectate la indicator.

Daca LT 3500 nu a fost Inca programat, aceasta se poate face cu ajutorul dispozitivului de resetare-
testare-programare ComTroll 3500.

Pentru programare, consultati Cartea Tehnicd a dispozitivului ComTroll 3500 sau luati legétura cu
distribuitorul local.

Linetroll 3500 trebuie sa fie instalat/programat pe o linie aflati sub tensiune, pentru a fi
capabil si se adapteze la conditiile existente pe linie intr-un anumit punct al acesteia.
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11.7 Montare:

Linetroll 3500 se monteaza pe stilp, in mod uzual la 4-5m sub linie:
® 4m pentru stalpi din lemn
e 5m pentru stalpi din beton sau metal
Indicatorul poate fi montat pe stilp cu ajutorul unor suruburi autofiletante (in cazul stalpilor din lemn)
sau cu ajutorul unor coliere metalice (in cazul stalpilor din beton).
Dupa montarea suportului pe stilp, corpul indicatorului poate fi impins 1n jos in suport. Cand carcasa
ajunge in pozitia corectd, un “clic” va bloca carcasa in suport.

Fig. 12

Fig. 13

4m pentru stalpi din
[ lemn

5m pt. stalpi din
@r beton sau metal

11.8 Initializarea indicatorului:

Dupa montarea indicatorului pe stilp, acesta va fi initializat Tn vederea adaptarii la campurile
electric si magnetic din locul respectiv.
Pentru initializarea indicatorului, efectuati urmatorii doi pasi:

1. Rotiti unitatea de afisaj in sens invers acelor de ceasornic pana la refuz, n pozitia TEST. LED-urile
rosii sau verzi vor incepe sa semnalizeze (dupa aproximativ 5 secunde) Intr-un ritm rapid. Indicatorul
este acum initializat.

Dupa un timp, indicatorul incepe o procedurd de instalare. Dupa terminarea acesteia, indicatorul va
arata rezultatul printr-o secventd de semnalizari de culoare verde. Un numir de 3-5 semnale este
considerat corespunzator. Daca sunt emise mai putin de 3 semnale, Tnseamna ca sensibilitatea antenei
la cAmpul electric trebuie maritd. Daca sunt emise mai mult de 5 semnale, atunci sensibilitatea trebuie
redusd. Aceste operatii se realizeaza prin actionarea unui bloc de comutatoare care se afld pe placa
antenei care este situatd sub capacul superior. Doar un singur comutator trebuie sa fie activat (ON).
Primul comutator determina o sensibilitate mai mica a antenei, iar comutatoarele 3 si 4 determina o
sensibilitate mai mare a antenei.

Dupa actionarea comutatoarelor, procedura de instalare trebuie repetata.

Fig. 14

2. Rotiti unitatea de afisaj in sensul acelor ae ceasornic pana 1a refuz, In pozitia RESET. LED-urile
vor incepe o secventd de semnalizare si unitatea de afisare poate fi rotitd Tnapoi pand in pozitia initiala.
(Unitatea de afisaj poate fi rotitd in orice directie pentru a asigura vizibilitatea optima).
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11.9 Instalarea, testarea si resetarea indicatorului

Resetare:

Indicatorul poate fi resetat prin rotirea unitatii de afisaj in sensul
acelor de ceasornic pana la refuz (pozitia RESET) si inapoi pana
in pozitia normala.

TEST RESET

Q Testare:

Indicatorul poate fi testat prin rotirea unitatii de afisaj In sens
invers acelor de ceasornic pana la refuz (pozitia TEST) si inapoi
in pozitia normala.

LT 3500 poate fi deasemenea testat §i resetat cu ajutorul
dispozitivului de testare-resetare-programare CmT 3500.

|

Fig. 13
11.10 Conectarea indicatorului 3500 la RTU

Linetroll 3500 poate fi conectat la RTU prin conectarea cablului (0,75 mm?) la placa-releu situata
in suportul indicatorului. Se recomanda utilizarea a doua fire torsadate ecranate.
Ecranul trebuie si fie legat la pamint numai in partea situata la RTU. Placa-releu este conectata
la indicator prin intermediul unui cablu-banda livrat impreuna cu placa releu.

Fig. 14 - Placa releu — conectarea la RTU SCADA

Comutator pt. trecerea releului de defecte permanente Cablu catre indicator
de pe ON (activat) pe OFF (dezactivat)

Sursa externa
Sursa externa
(unipolard)

CR1/CV1
Comun releu
Releu defecte tranzitorii (CV1)
Directia semnalelor verzi
Releu defecte tranzitorii (CR1)
Directia semnalelor rosii
Reset extern
Masa

: IReleu defecte permanente (CR2)
|____Directia semnalelor rosii
Releu defecte permanente (CV2)
Placa-releu IDirectia semnalelor verzi
LT 3500 CR2/CV2

Comun releu

LT 3500 permite conectarea atét a releului pentru defecte tranzitorii cat si a releului pentru defecte
permanente. (Ambele relee pot fi conectate Tn acelasi timp).

Releul pentru defecte permanente: ambele comutatoare in pozitia ON (activat).

Releul se va inchide dupa 70 secunde (timpul de intarziere programat din fabricatie) dacd defectul
este prezent. Timpul de inchidere al releului este de 1 secunda.
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Releul pentru defecte tranzitorii: (pozitia comutatoarelor nu are efect); timpul de Inchidere al
releului este de 1 secunda.

12. Glosar

RTU (Remote Terminal Unit): dispozitiv instalat la distanta care primeste/transmite informatii de la/la
dispecer in vederea conducerii unor procese, transmiterea unor evenimente sau efectuarea unor
masurdtori n cadrul sistemelor SCADA.

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisittion): sistem computerizat pentru achizitia si analiza
datelor in timp real, utilizat in vederea monitorizarii si a contolului unei instalatii sau echipament
industrial.

13. Informatii referitoare la protectia mediului

Acest produs nu este destinat utilizarii Tn gospodariile particulare. Deoarece componentele si
materialele continute in produs au un proces natural de degradare care poate dura zeci de ani, fenomen
care influenteaza negativ factorii de mediu, dupa iesirea lui din utilizare, acesta va face obiectul unei
colectdri separate, indicate de semnul ﬁ

—

In conformitate cu HG 448/2005, utilizatorul are obligatia asigurdrii gestionarii produsului devenit
deseu. Deseul se predd, pentru tratare/refolosire numai la organizatiile autorizate Tn acest sens de
Ministerul Mediului si Gospodaririi Apelor.

Componentele si materialele care intrd in componenta acestui produs nu contin substante clasificate
periculoase.
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ANEXA 1 - Linetroll 3500 — Dimensiuni de gabarit
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Suport indicator
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