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CARTE TEHNICA

1. DENUMIREA ECHIPAMENTULUI TEHNIC
Indicator de curent de defect, programabil
Cod: Linetroll 111K

2. DOMENIU DE UTILIZARE

Indicatorul de curent de defect, tip Linetroll 111K, produs de firma Nortroll AS, este un
echipament care se utilizeaza pentru localizarea scurtcircuitelor sau a defectelor cu paméantul pe liniile
electrice aeriene cu tensiunea nominald de 6-132 kV, avand neutrul tratat prin rezistentd, neutrul izolat,
precum si pe liniile compensate (bobind Petersen), oferind astfel o solutie completd 1n cadrul unei
actiuni de depistare a unui defect.

Indicatorul de defect permite o mai buna exploatare a liniilor electrice In functiune, printr-o
localizare rapida a unui eventual defect si reducerea timpului de Intrerupere a alimentdrii cu energie
electrica a consumatorilor. Un alt aspect important legat de utilizarea indicatoarelor de defect este
acela ca sunt eliminate Incercarile de depistare si separare a defectului efectuate prin conectarea
repetatd a liniei sub tensiune, fiind protejate astfel intreruptoarele din statie. Depistarea rapida a
defectelor urmatd imediat de remedierea acestora, conduce la cresterea calitdtii energiei furnizate
clientilor.

Pentru utilizarea cu maxima eficientd este recomandabil ca indicatoarele Linetroll 111K si se

amplaseze astfel:

¢ in punctele usor accesibile ale liniei pentru observarea rapida a acestora in cazul aparitiei unui
defect, cum ar fi in apropierea soselei;

e fnainte si dupa punctele dificil de urmarit ale liniei (munti, paduri, etc.), pentru localizarea
rapidd a defectului;

e dupi punctele de ramificatie ale liniei, pentru localizarea usoard a ramificatiei avariate. In
aceastd situatie este recomandatd montarea indicatoarelor pe fiecare ramificatie pentru
asigurarea unor informatii complete in caz de defect.

¢ langa punctele de sectionare ale liniei, pentru izolarea rapida a defectului si reconectarea rapida
a sectiunii fara defect;

Indicatoarele de defect Linetroll 111K se monteaza pe stilp, la circa 3-5 metri sub conductoare, cu
ajutorul suruburilor sau a unor benzi flexibile, fara a fi necesara scoaterea liniei de sub tensiune. Este
necesar un singur indicator pentru toate cele trei faze.

La detectarea unui defect pe linie, indicatorul emite semnale luminoase dintr-o lampa cu Xenon si
un LED. Aceste semnale (lampa cu xenon) pot fi vazute de la o distantd de 200-300 metri pe timp de zi
si 2-3 km noaptea. Lentilele indicatorului permit o monitorizare uniforma pe un unghi de 360 de grade.

In fig.1 este prezentat cazul producerii unui defect pe un tronson de linie. Segmentul de linie
defect este localizat Tntre ultimul indicator care semnalizeaza luminos §i primul indicator care este in
stare inactiva (nu semnalizeaza).
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Fig. 1. Indicatoarele Linetroll 111K 1n situatia unui defect
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Carcasa indicatorului este realizatd din policarbonat transparent, un material plastic foarte
rezistent, care nu Intretine arderea si inalt stabilizat la radiatiile ultraviolete. In plus, materialul lentilei

are proprietati optice excelente.

Capacul superior al indicatorului este prevazut cu o etichetd, reprezentdnd un cod de culoare care
indica anul fabricatiei (pentru a putea gestiona starea de Incércare a bateriei).
Pentru asigurarea unei bune etansari ntre capacul superior si carcasa, indicatorul este prevazut cu

un oring uns cu vaselind siliconica.

Linetroll 111K este indicat a fi utilizat pentru:

¢ retele de distributie de 6 - 132 kV;

e retele cu neutrul izolat;

e retele cu neutrul legat la pdmant;
¢ retele compensate (bobind Petersen);
¢ retele cu neutrul tratat prin rezistenta;

¢ retele monofazate si trifazate;

¢ retele tratate combinat cu bobina si rezistenta.

Linetroll 111K nu este indicat in urmaétoarele situatii:

1. Stalpi:
e cu cabluri subterane;
e cu terminatie n T;
¢ linii cu dublu circuit;

¢ acolo unde prelungirile axelor liniilor formeaza un unghi mai mare de 15°;
e cu transformatoare de distributie;
¢ mai aproape de 300 de metri fata de linii de 220-440kV;
® mai aproape de 150 de metri fata de linii de 110 kV;
¢ mai aproape de 50 de metri fatd de linii de 35 kV;
¢ mai aproape de 35 de metri fatd de linii de 20 k'V.
2. Linii protejate cu sigurante fuzibile.
3. Linii in inel sau cu alimentare multipla.
4. Puncte ale liniei unde descarcdrile capacitive 1n avalul retelei depasesc nivelul de declansare

care poate activa indicatorul.

3. CARACTERISTICI TEHNICE

Tensiunea nominala a retelei 6-132 kV
ISET B[“T]
s A 4A 0,27 £ 20%
if;ls;légltzztg? maxima la campul TA 0.47 + 20%
g 15A 1.00 +20%
50A 3.33 +20%

Criterii pentru indicare a
defectului

Linie alimentata mai mult de 3s dupa care:
- cresterea curentului pe linie cu cel putin 100% 1n decurs de 20
ms §i atingerea unui nivel care sa depaseasca nivelul programat

Durata necesara a defectului

Aproximativ 25 ms

Semnalizarea defectelor

1. Lampd cu xenon cu o energie de 0,2 J pe semnal, cu o
semnalizare la 5 secunde.
2. Semnalizare cu LED de mare intensitate.

Moduri de semnalizare

Modul 1: Indicarea defectelor tranzitorii, timp de 24 de ore.
LED-ul semnalizeaza pana ce indicatorul este resetat manual cu
ajutorul unul magnet.

Modul 2: Indicarea defectelor permanente pe termen lung, timp
de 24 de ore, cu un consum redus de energie. LED-ul
semnalizeazd pand ce indicatorul este resetat de revenirea
tensiunii pe linie.
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Moduri de resetare a
semnalizarii

1. Automata, in tensiune, cu intarziere de 15 sau 30 de secunde;
2.Automata, de catre un temporizator intern:

Lampa cu xenon: 1,5; 3; 6 sau 12 ore;

LED: 24 ore;
3. Manual, cu dizpozitivul TBX-10 (un magnet).

Curent consumat din sursa de
alimentare

In stare neactivata: 40 - 70 pA
In stare activata (semnalizare): 20 - 35 mA

Alimentare

Baterie cu litiu de 3,6V 14,5Ah
Se recomanda inlocuirea bateriilor la 5 — 10 ani sau dupa 500 ore
de semnalizare.

Temperatura de depozitare si de

: -40°C + +70°C
functionare
Materiale pentru carcasa si
suportul de fixare:
- lentila (capacul inferior) LEXAN
- capacul superior Poliamida superdura
- suportul de fixare Aluminiu

Masa si dimensiuni de gabarit

Cutie cu indicator, baterie, brida de fixare si suruburi
Masa: 0,745 kg

Dimensiuni: 135 x 255 x 220 mm

4. FUNCTIONARE

Sesizarea defectelor de catre LINETROLL 111K
electromagnetic de sub conductoarele liniei.

Dispozitivul este complet autonom, nu sunt necesare nici un fel de transformatoare sau conexiuni
externe.

Pentru a determina dacd linia are sau nu defect, indicatorul urméreste producerea unei secvente
specifice a conditiilor de pe linie Tnainte ca indicatorul sa semnalizeze. Secventa generala este
urmatoarea:

1. Linia trebuie sa fie sub tensiune timp de cel putin 3s;
2. Cresterea curentului pe linie cu cel putin 100% in decurs de 20 ms §i atingerea unui nivel care sa
depaseasca nivelul programat;

se bazeazd pe detectarea campului

Totodata, utilizatorul poate programa criteriul de functionare in mod convenabil in functie de
cerintele locale, prin actionarea unui set de comutatoare situate in interiorul indicatorului.

4.1. Detector adaptiv

Campul magnetic masurat (B) este aplicat unui detector adaptiv dB/dt. Acest detector se regleaza
automat la conditiile normale ale liniei. Variatiile lente ale curentului de sarcind nu afecteaza
detectorul.

Un curent de defect va determina o crestere rapidd a cAmpului magnetic (B) la care detectorul va
raspunde.

Detectorul va necesita ca urmatoarele conditii sa fie satisfacute:

1. Cresterea relativa dB[%] sa fie mai mare decat un anumit nivel;

2. Cresterea absoluta dB[UT] sa fie mai mare decét o valoare prestabilita;

3. Nivelul de declansare, care poate fi stabilit de catre utilizator pe patru valori diferite: 4,7,15 sau 50A
(in functie de pozitia comutatoarelor nr. 1 + 3 — vezi cap. 6.1.).

Campul magnetic corespunzator (B) poate fi determinat cu ajutorul formulei:
B[T]=po- Isgr/(27d)

unde o = 4w 107 (permeabilitatea spatiului liber)
Iser =4, 7, 15 sau 50A
d = 3m (distanta conductor — indicator)

Exemplu: Isgr=7* B=0,47uT
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4.2. Criterii de functionare

Asa cum s-a mentionat, indicatorul urmareste o secventd specifica. Aceastd secventd necesitd
indeplinirea urmatoarelor criterii pentru activarea indicatorului:

4.2.1. Timpul de blocare la impulsul initial

Pentru a putea fi detectat defectul, tensiunea pe linie trebuie sa fie prezenta cu aproximativ 3 sec.
Inaintea producerii defectului.

Acest timp de blocare impiedica aparatia indicatiei datoritd impulsului curentului de magnetizare
ce apare la alimentarea liniei.

4.2.2. Trecerea curentului de defect

Curentul de defect trebuie sa genereze cresterea necesard a campului magnetic asa cum este descris
in paragraful 4.1.

Daca aceste doua criterii sunt indeplinite, iar programarea indicatorului s-a realizat tindnd cont de
evenimentele ce se produc pe linie, atunci defectul este detectat $i memorat.

4.2.3. Declansarea protectiei (CB) (in functie de pozitia comutatorului nr. 8 — vezi cap. 6.3.)

Programare: Cand criteriul de declansare a protectiei este activat si dacd deconectarea liniei se
realizeaza 1n decurs de 5 sec., atunci indicatorul va semnaliza.

Daca deconectarea liniei nu se realizeaza in decurs de 10 sec., atunci indicatorul nu va semnaliza.

Programare: Ciand criteriul de declansare a protectiei este dezactivat, atunci semnalizarea
indicatorului nu mai este dependenta de deconectarea liniei.

Nota: Daca indicatorul este programat pentru resetare 1n tensiune, acesta se reseteazd dupad 15 sau 30
sec. Dacd linia nu se deconecteaza in acest timp.

Daca LT 111K va fi utilizat 1n retele fara declansare a protectiei in cazul defectelor cu pamantul,
criteriul de declansare a protectiei (CB) trebuie sa fie dezactivat pentru a fi posibild indicarea
defectelor cu pamantul.

4.3. Indicare
4.3.1. Semnalizarea limpii cu xenon

Principala sursa a indicatorului de defect pentru indicarea defectelor permanente si tranzitorii o
constituie lampa cu xenon, care semnalizeaza la 5 secunde cu o energie de 0,2 J pe semnal.

4.3.2. Semnalizarea LED-ului de mare intensitate

Sursa secundara a indicatorului de defect pentru indicarea defectelor permanente si tranzitorii o
constituie LED-ul de mare intensitate, care poat fi observat cu usurinta de sub indicator.
LED-ul poate fi programat independent de lampa cu xenon si functionarea indicatiei acestuia poate fi
programata Tn doud moduri diferite.

4.3.3. Moduri de indicare (in functie de pozitia comutatoarelor nr. 11 si 12 — vezi cap. 6.5.)
Mod 1: Defecte tranzitorii + indicare normala
In acest mod, LINETROLL 111K functioneazi ca doui indicatoare in unul singur:

1. Lampa cu xenon indica defectele permanente si
2. LED-ul indica defectele tranzitorii

Toate defectele care produc declansarea protectiei vor fi indicate de LED timp de 24 de ore.
O reanclansare reusitd, reseteazd indicarea lampii cu xenon (dacd a fost programat pentru resetare
in tensiune), n timp ce LED-ul continua sd semnalizeze timp de 24 de ore de la producerea defectului.

Mod 2: Indicare indelungati cu consum redus

Daca lampa cu xenon este resetatd de catre temporizatorul intern, Tnainte de realimentarea liniei,
LED-ul continua sa semnalizeze pana la realimentarea liniei.

Aceastd indicare prelungita ofera maximum 24 de ore pentru cdutarea defectului dupa producerea
acestuia, daca linia raimane nealimentata 1n acest interval de timp.

4
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Daca apare un nou defect dupa resetarea temporizatd a 1ampii cu xenon, dar inainte de resetarea de
24 de ore a semnalizarii LED-ului, atunci ambele temporizatoare vor porni din nou.

LED-ul are un consum foarte scazut de energie, aproximativ 10LA si poate semnaliza continuu
mai mult de 5 ani fard a fi necesard schimbarea bateriei.

4.4.Criterii de resetare
Indicatorul poate fi resetat in trei moduri diferite:

1. Automata, atunci cand linia este alimentata;
2. Automata, de catre un temporizator intern;
3. Manual, cu un magnet.

A. Resetare in tensiune

Resetarea 1n tensiune poate fi programata astfel (in functie de pozitia comutatoarelor nr. 9 si 10 —
vezi cap. 6.4.):

o OFF — dezactivata (fara resetare in tensiune);

e ON - activata, cu intarziere de 15 s;

e ON - activata, cu intarziere de 30 s;

Daca resetarea in tensiune este dezactivatda (OFF), lampa cu xenon va indica atit defectele
permanente cit si cele tranzitorii si se va reseta temporizat (vezi pct.B).

In pozitia ON (activat) linia trebuie sa fie alimentati continuu timp de 15 s sau 30s (in functie de
cum se face programarea) pentru ca indicatorul si se reseteze. In aceastd pozitie, lampa cu xenon va
indica numai defectele permanente.

B. Resetare automata temporizata

Resetarea automata temporizata poate fi programata astfel:
e Pentru lampa cu xenon: 1,5; 3; 6 sau 12 ore (in functie de pozitia comutatoarelor nr. 4 + 7 — vezi cap.
6.2.);
¢ Pentru LED programat Tn modul 1: 24 de ore (in functie de pozitia comutatoarelor nr. 11 si 12 — vezi
cap. 6.5.);
¢ Pentru LED programat in modul 2: 24 de ore (in functie de pozitia comutatoarelor nr. 11 si 12 — vezi
cap. 6.5.);

C. Resetare manuala

LINETROLL 111K poate fi resetat si manual, prin plasarea unui magnet (dispozitiv special TBX-
10) pe semnul “RESET” de pe indicator, timp de 0,5s, dupa care acesta trebuie indepartat foarte incet
pentru a impiedica reaparitia semnalizarii.

Daca se doreste ca resetarea indicatorului sa se faca de la sol, atunci dispozitivul special TBX-10
se poate atasa si la o prajina.

Acelasi magnet sau dispozitiv poate fi utilizat si pentru activarea indicatorului, in vederea testarii.
Vezi Anexa 1: Instructiuni de montaj.

4.5.Durata de viata a bateriei / intretinere

LINETROLL 111K este alimentat dintr-o baterie cu litiu de 3,6V 14,5 Ah. Cand este neactivat,
indicatorul consuma numai cativa microamperi, oferind o duratd de viatd a bateriei de 7-10 ani 1n
regim normal de exploatare, aceasta variind in functie de temperatura si de timpul cat acesta a
semnalizat (vezi figurile 2 si 3).

Cand indicatorul este activat, consuma aproximativ 25 mA, oferind o capacitate de semnalizare
mai mare de 500 de ore.

Bateria este prevazuta cu un conector pentru o schimbare usoara.
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5. Comportarea in exploatare

Scopul acestui capitol este sa descrie comportamentul LINETROLL 111K 1n diverse situatii de
functionare si evenimente din retea.

5.1. Conectarea sub tensiune a unei linii valide (fara defect)

Avand 1n vedere faptul cd impulsul curentului de magnetizare a liniei poate sa fie foarte ridicat,
indicatorul este prevazut cu o blocare a senzorului dB/dt de 3s care impiedicd activarea indicatorului
péni la stabilizarea curentului pe linie. in momentul in care timpul de blocare a expirat, indicatorul este
apt pentru detectarea defectelor.

5.2. Conectarea sub tensiune a unei linii cu defect in situatia in care indicatorul nu este activat

In aceastd situatie indicatorul nu va semnaliza defectul datoriti aceluiasi motiv pentru care nu
semnalizeaza in cazul alimentdrii unei linii valide. Timpul de blocare impiedica declansarea
semnalizarii.

5.3. Defecte
5.3.1. Defecte permanente (scurtcircuite)

Defectele permanente vor fi indicate atit de lampa cu xenon cét si de LED.

Timpul total de semnalizare al 1ampii cu xenon poate fi programat de catre utilizator la 1,5; 3; 6 sau
12 ore (vezi cap. 6.2.).

LED-ul va semnaliza timp de 24 de ore atat in modul 1 cat si Tn modul 2 (vezi cap. 6.5.).

Daca linia este realimentata in timpul de semnalizare programat, atat lampa cu xenon cat si LED-ul
programat Tn modul 2 se vor reseta, cu conditia ca resetarea in tensiune sa fie activata (vezi cap. 6.4.).

5.3.2. Defecte tranzitorii

Daca LED-ul indicatorului a fost programat pe modul 1, atunci defectul tranzitoriu anulat la
ultima reconectare automata va fi detectat de LED.

Daca indicatorul a fost programat pentru resetare in tensiune, atunci lampa cu xenon si LED-ul
(daca a fost programat Tn modul 2) va semnaliza pentru 15 sau 30 de secunde (in functie de
programarea realizatd conform cap. 6.4.) dupa care se va reseta.

5.3.3. Aparitia unui al doilea defect atunci cind este semnalizat primul defect

Daca apare un al doilea defect in timp ce LT 111K indicd un defect anterior (modul 1),
temporizatoarele se reseteaza si contorizarea ncepe de la zero. LED-ul va semnaliza atunci pentru inca
24 de ore de la aparitia celui de-al doilea defect.
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5.4. Reconectare automata

O reconectare automata nu va afecta un indicator care nu semnalizeaza.
5.4.1. Reconectare nereusita

Conectarea unui intreruptor pe defect va conduce la o noua declansare aproape instantaneu.
Avand 1n vedere cd indicatorul necesita 15 sau 30 de secunde de tensiune pe linie pentru a se reseta (in
functie de programarea realizata conform cap. 6.4.), indicatorul va continua si semnalizeze.

5.4.2. Reconectare reusita

Functionarea indicatorului in urma unei reconectari reusite depinde de modul in care s-a stabilit
resetarea in tensiune:
¢ Daca indicatorul a fost programat fara resetare in tensiune (vezi cap. 6.4.), atunci acesta va semnaliza
pana la expirarea timpului dat de cétre temporizatorul intern;
¢ Daca indicatorul a fost programat cu resetare in tensiune (vezi cap. 6.4.), atunci acesta se va reseta
dupa 15s sau 30s de la revenirea tensiunii (in functie de programarea realizata conform cap. 6.4.).

LED-ul programat in modul 1 este independent de resetarea in tensiune si va continua sa semnalizeze
pana la expirarea perioadei de 24 de ore (vezi cap. 4.3.3.).

5.5. Linii protejate cu sigurante fuzibile

Un criteriu de functionare este acela ca, dupa defect, trebuie sa aiba loc deconectarea trifazatad a
liniei. Dacd in loc de deconectare trifazatd, actioneazd o sigurantd fuzibild pe una sau doua faze,
tensiunea de pe faza validd poate reseta indicatorul. Acest lucru este valabil atat pentru indicatoarele
amplasate Tnainte cat si dupa siguranta.

Daca criteriul de declansare (CB) este activat, indicatorul nu va semnaliza daca defectul nu va
produce o deconectare trifazata a liniei Tn decurs de 5 secunde dupa producerea defectului.

Daca criteriul de declansare (CB) este dezactivat, indicatorul va semnaliza, dar se va reseta
dupa 15s sau 30s, cu exceptia deconectdrii trifazate a liniei Tn cursul acestui timp.

Daci resetarea in tensiune este dezactivatd, indicatorul va continua si semnalizeze pana se
realizeaza resetarea manuala sau pana la scurgerea perioadei de resetare temporizata.

5.6. Defecte multiple

Sunt situatii Tn care pot sd apard defecte multiple. Componenta deteriorata din retea poate sa arda
sau sa se rupa datorita fortelor electrodinamice produse de curentul de defect si sa conduca la aparitia
unui al doilea defect.

O alta cauza de aparitie a defectelor multiple in retelele izolate o reprezinta cresterea tensiunii fata
de pamant pe fazele valide. Tensiunea poate sa creasca de 1,7 ori tensiunea nominala. Izolatorii
imbatrdniti pot sd nu reziste la o asemenea crestere de tensiune si sd conduca la aparitia unui al doilea
defect fatd de pdmant.

Acest tip de defect poate fi dificil de urmarit atita timp cat de obicei nu este un defect
permanent si apare numai in situatii ca cele descrise 1n acest paragraf.

5.7. Descarcari capacitive

Indicatorul Linetroll 111K nu este directional, prin urmare detecteaza curentul fird a deosebi
directia. In cazul unui defect cu paméantul, energia capacitiva a liniei se descarca in punctul cu defect.

ATENTIE! Pentru a evita activarea eronata a indicatorului in caz de defect cu pamdntul, trebuie ca
valoarea curentului datorat descarcarii capacitive in aval de indicator sa fie sub
valoarea setatd Isgr (conform cap. 4.1.).

Daca curentul capacitiv total depaseste pragul de declansare, este indicat sa se modifice pragul
de declansare sau indicatoarele sd fie montate pe ramificatii, in loc de linia principala. Descarcarea
capacitiva in punctele de ramificatie este limitatd doar la capacitatea proprie, In timp ce pe linia
principald, curentul capacitiv al tuturor ramificatiilor de dupd indicator se adund. Cablurile subterane
au capacitdti mai mari decat liniile aeriene. Acest aspect trebuie sa fie luat in consideratie atunci cand o
linie aeriand alimenteazd un cablu subteran. Urmétoarea formula simplificatd, poate fi utilizatd pentru
estimarea curentului de descarcare capacitivd de pe linie:
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Ie= U-L + U-Le Ic= curqntul capac‘itiv in A
300 K U = tensiunea nominala n kV

Li=lungimea 1n km a liniei aeriene

Lc = lungimea in km a cablului

K = 10; pentru cabluri impregnate cu ulei
5; pentru cabluri PEX
3; pentru cabluri PVC

In cazul producerii unui defect cu paméantul, pentru evitarea activdrii eronate a indicatoarelor
aflate pe ramificatiile valide, pe linia principala 1n aval de defect si pe ramificatia defecta in aval de
defect, trebuie Tndeplinit urmatorul criteriu:

Ic < Iggr unde: Ic = curentul de descarcare capacitiva 1n aval de indicator.
Isgr = sensibilitatea maxima la defectele cu pamantul; 4,7,15 sau 50A.

Pentru a estima curentul de descarcare capacitivd In orice punct al liniei, trebuie calculata
contributia lungimii tuturor liniilor aeriene si a cablurilor subterane dincolo de punctul respectiv (vezi
fig. 4).

s y

LINETROLL 1915

Lungimea totald
a liniei in aval
de indicator

L mL1+ Low 2r ) .
L= 1 km, PEX IC'Eguéﬂ +%=5.9F&
U o=22 sy

. .

Fig. 4. Exemplu de calcul pentru curentul de descércare capacitiva
5.8. Montare si localizare

In retelele avand transformatoare de alimentare cu neutrul izolat fata de pamant, curentul pentru
defectele cu pdmantul este Tn general scazut.

In astfel de retele, este necesar sd se facd o analizd amanuntita pentru a gési locul corect pentru
montare.

Pentru aceasta, trebuie indeplinite doua criterii:

(1) Ie < Isgr unde: Ic = curentul de descarcare capacitiva in amonte de indicator.
Iser = sensibilitatea la defect cu pamantul; 4,7,15 sau S0A (vezi cap. 4.1.).

(2) Iser<lo-1Ic
Io = curentul total de defect in retea

Comparand (1) si (2) se obtine limita pentru Isgr: Ic < Isgr< lo —Ic
5.9. Sensibilitate
5.9.1. Defecte cu paméantul
Linetroll 111K monitorizeaza rezultanta campului magnetic de sub linie.

Sensibilitatea la defectele cu pamantul este In functie de urmatoarele variabile:
1. Nivelul curentului de declangare stabilit pentru indicator; 4, 7, 15 sau 50 A. (vezi cap. 4.1.);
2. Curentul de sarcina al liniei la aparitia defectului;
3. Configuratia liniei pe stalpul unde este montat indicatorul;
4. Distanta dintre conductoare si indicator.
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Asa cum a fost mentionat in paragraful 4.1. sensibilitatea maxima la defecte cu pamantul poate fi
stabilitd la 4, 7, 15 sau 50 A.

P § -

Sensibilitatea maxima 1 E 15—
pentru curentul de
defect cu pamantul

I |[
[NE:'"“ -

e | = LT T
[ I =t
T -
[ e
12 21 A5 150
||
8 14 30 100 ]
[
4 7 15 &0 ] Curent de
sarcina
I I, L I
.rm=‘ { : : - b——— ]

B — 20 5000 750 WO A LOAD
| A—— — 7 e 226 £
A—— 0 0 ]

a — — W @ 53] ®

Fig. 5. Sensibilitatea maxima pentru curentul de defect cu paméantul in functie de curentul de sarcina si
de distanta fatd de conductoare a indicatorului

Exemplu:

Se presupune ca indicatorul este instalat pe un stalp unde:
e curentul nominal de sarcina este de 30A,
e curentul de descarcare (Ic) din linie dupa indicator este de 8A

e curentul de defect cu pamantul estimat
(Io -Ic) =35A

Aceste valori corespund unui defect cu pdméantul care apare pe o linie fara curent de sarcina, iar
indicatorul este localizat la 3m sub conductorul defect.

Atunci cand curentul de sarcind creste, sensibilitatea la defectele cu paméantul scade. Crescind
distanta (d), dintre senzor si conductoare, rezulta o sensibilitate mai mica la un curent de sarcina redus,
cu toate acestea senzorul isi mentine sensibilitatea la curenti de sarcind mari.

Sensibilitatea maxima pentru curentul de defect cu paméantul 1n functie de curentul de sarcina,
pentru diverse setari (4, 7, 15 si 50A) este prezentatd in fig. 5.

In figura se prezinta sensibilitatea pentru trei distante diferite.

Conform cu (1) si (2) din paragraful 5.1., indicatorul trebuie sa fie reglat pentru:

8A < Isgr < 35A Isgr = 15 A.

Axa pentru Isgr = 15A si un curent de sarcind Iy oap = 30A indica o sensibilitate pentru defecte cu
pamantul de aproximativ 20A.

Un curent de sarcina de 150A reduce sensibilitatea la 45-50A pentru indicatorul montat la 3m fata
de conductor.

Daca se creste distanta la Sm, atunci sensibilitatea creste si ea la aproximativ 35A.

5.9.2. Scurtcircuite

Detectarea scurtcircuitelor se bazeaza pe aceleasi criterii ca la detectarea defectelor cu paméantul cu
exceptia nivelului de declansare.

Pe axa orizontala Tn diagrama sunt trei puncte numite: Iy 3, Ij4, i Iis.

Datele numerice corespunzdtoare pentru Isgr de pe axa orizontald, indicd curentul minim

9
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detectabil de scurtcircuit presupunind ca este vorba de scurtcircuit trifazat.
Exemplu:

Distanta d = 4m, Isgr = 15A.

Din curba, se determina ca I; 4 = 130A pentru Iggr = 15A.

Criteriul pentru detectarea unui scurtcircuit trifazat va fi atunci:

1. Isc> 130A
2. Isc > 2 X I oap (=100% CI'CStCI’C)

In mod normal, un scurtcircuit determind aparitia unor curenti de defect de valoare ridicati. In
cazul unui scurtcircuit trifazat aproape de capatul unei linii lungi, impedanta conductoarelor poate
determina o reducere considerabila a curentului de defect. Acest aspect trebuie sa fie luat in
consideratie atunci cand se utilizeaza valori mari pentru Isgr : 15A sau 5S0A.

5.9.3. Distante recomandate

Curentul de defect care este necesar pentru a genera o crestere suficientd a cAmpului magnetic
depinde de:
- distanta indicatorului fatd de conductor;
- configuratia liniei;
- curentul de sarcind.
Distanta fatd de conductor este masurata fata de conductorul cel mai de jos.

. -

Fig. 6. Distanta fatd de conductoare a indicatorului

Tabelul de mai jos arata distanta d, care da sensibilitatea maxima pentru defectele cu pamantul in
functie de curentul de sarcina, pentru doud configuratii diferite.

Dktanoe d [m)
_ - Exemplu:
Lo s S I" Curentul normal de sarcina este 30A
L., . . Indicatorul LT 111K este reglat la: Isgr = 15A.
Apoi vom avea: Iy oap/Isgr = 30/15 = 2.
Distanta optimd pentru dispunerea orizontald a liniilor,
o-2 3 3 conform tabelului este de 3m.
5.5 3 1 Pentru dispunerea 1n triunghi a liniilor distanta optima este
- de 4m.
5-10 4 4
10=-15 4 5
15= 20 5 5
20 5 5

10



CT - Linetroll 111K - Ed.0, Rev.1/26.10.2007 HTC 1230

6. PROGRAMARE

Programarea indicatorului se face prin intermediul unui bloc de comutatoare situat pe montajul
electronic al indicatorului.

In figura 7 este prezentatd definirea pozitiei comutatoarelor: activat (ON) — dezactivat (OFF).
Combinatiile de comutatoare care nu sunt indicate nu trebuie sa fie utilizate.

Fig. 7. Prim plan al blocului de comutatoare
6.1. Sensibilitatea

Sensibilitatea maxima (cel mai mic curent detectabil) pentru defectele cu pdméantul poate fi stabilita la
una din valorile nominale: 4A, 7A, 15A sau 50A.

Numairul comutatorului

1 ]2 3 Functie

on | off | off 4 A, prag de declangare
off | on | off 7A, prag de declangare
off | off | on 15 A, prag de declansare
off | off | off 50 A, prag de declansare

6.2. Resetarea temporizata

Resetarea temporizatd a lampii cu xenon poate fi stabilitd de la 1,5 la 12 ore.
Resetarea temporizatd a LED-ului este fixatd la 24 de ore atat pentru indicarea defectelor
tranzitorii cit si ca indicare indelungata cu consum redus.
Numérul comutatorului

4 | 5|6 |7 Resetare in timp
on | off | off | off 1,5 ore

off | on | off | off 3 ore

off | off | on | off 6 ore

off | off | off | on 12 ore

6.3. Declansarea protectiei in decurs de 5 sec.

Daca criteriul de declansare a protectiei este validat, indicatorul va incepe sa semnalizeze dacd
linia se deconecteaza in decurs de 5s dupa producerea defectului.

Numarul comutatorului

8 | Declansare (CB) in decurs de 5 secunde
off Dezactivat
on Activat

6.4. Resetarea in tensiune

Functia de resetare in tensiune poate fi activatd, caz in care indicatorul se reseteazd dupd 15s sau
30s dupa ce linia se afla continuu sub tensiune sau poate fi dezactivata.

Numiérul comutatorului

9 |10 Functia
off | off Resetarea 1n tensiune dezactivata
on | on 15 secunde timp de blocare
on | off 30 secunde timp de blocare

11
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6.5. Functia LED

Semnalizarea cu LED permite indicarea in doud scopuri alternative si functioneaza independent de

semnalizarea cu xenon.

Modul 1:

Indicarea timp de 24 de ore a defectelor tranzitorii.

Modul 2:

Indicarea pe termen lung, timp de 24 de ore, a defectelor permanente cu un consum redus de energie.
Numiirul comutatorului

11 | 12 Functionare LED
off | on Modul 1
on | off Modul 2

7. INTRETINERE

Se recomanda inspectarea indicatorului odata pe an sau la un an dupd ultima activare.
Inspectarea trebuie sa includa un test functional, realizat cu dispozitivul de testare si resetare TBX-10
produs de firma NORTROLL, pentru a vedea daca frecventa semnalizarilor este normald (vezi Anexa

1: Instructiuni de montare).

7.1. inlocuirea bateriilor

Pentru aceastd operatie este necesara o surubelnitd latd cu
latimea de 5-10mm.

Bateria este montatd in capacul superior al carcasei
indicatorului. Pentru a inlocui bateria, se scoate indicatorul din
suport, se desurubeazd capacul superior, dupd care se
deconecteazd bateria de la montajul electronic, prin scoaterea
conectorului acesteia.

Conectati noua baterie §i reasezati capacul superior,
asigurandu-va ca sagetile sunt aliniate inainte de introducere, dupa
care se fixeaza indicatorul 1n suport.

Fig. 8. Inlocuirea bateriei

|
|
|
|
1 E__—
220 mm

135 mm
K“\\

255 mm
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Anexa 1 - INSTRUCTIUNI DE MONTAJ

Generalitati

LINETROLL 111K se monteazd pe stilp sub
conductori (linia poate sa fie sub tensiune), conform
figurii 3.

Inainte de montare

LINETROLL 111K este un indicator de curent de
defect programabil si trebuie si fie programat
inainte de instalare (a se vedea tabelul 1).

Montare si programare

1. Se desurubeaza capacul superior (vezi fig. 1) si se
stabileste combinatia de comutatoare (vezi tabelul 1).

2. Dupd ce s-a realizat programarea indicatorului,
bateria trebuie conectata (vezi fig. 1).

Daca indicatorul a stat mai mult timp depozitat, atunci
tensiunea bateriei poate fi scdzuti. Pentru a exista
certitudinea ca bateria a atins tensiunea normald de
functionare, indicatorul trebuie ldsat sa semnalizeze
circa 30 de minute, timp in care tensiunea va reveni la
valoarea nominala.

3. Se remonteazda capacul superior, prin alinierea
sdgetii acestuia cu sdgeata de pe lentila.

4. In cazul in care indicatorul se monteaza pe stalp din
lemn, suportul acestuia se monteazd cu ajutorul
holzsuruburilor cu care este prevazut. Acesta trebuie
montat vertical sub conductoare (vezi fig. 2 si 3).
Suportul are prevazute si niste locasuri pentru fixarea
acestora pe stalpi de beton sau metal, prin utilizarea
unor benzi de otel.

Alegerea distantei de montare a indicatorului fatd de
conductoarele liniei, se realizeazd tindnd cont de

indicatiile prevazute In Cartea Tehnicd la cap. 5.9.3.

5. Se fixeazd indicatorul pe suport conform

instructiunilor prezentate la pct. 4.

6. Dacd indicatorul este programat pentru resetarea in
tensiune, iar linia este sub tensiune, indicatorul se va
reseta 1n cursul instalarii dupd 15 sau 30 de secunde

dupa instalare.

-~

Capacul
" superior

M

Fig. 1. Conectarea bateriei

WASHER

SLOTE FOR
RASTENING
sTRAP f

S s

Fig. 2. Fixarea indicatorului

]L‘l_ﬁ = =_|

=5 m.

[
.

b —y

Fig. 3. Montarea indicatorului LT 111K
pe stalp
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Testare

Atentie: Inainte de testare, asigurati-va ca:
- comut. 8 este in pozitia OFF si
- linia este sub tensiune

Se monteaza dispozitivul de testare-resetare TBX-10
intr-o prajina electroizolanta, dupa care acesta trebuie balansat
prin dreptul lentilei indicatorului. Indicatorul va incepe sa
semnalizeze. Dacd indicatorul a fost programat cu resetare in
tensiune, atunci acesta se va reseta dupa 15s sau 30s (vezi fig.
4).

Resetarea manuala

1. Se monteaza dispozitivul de testare-resetare TBX-10 ntr-o
prdjina electroizolanta.

2. Acesta trebuie ghidat printre bratele suportului de pe stalp,

pand cind se opreste in pozitia superioard, astfel incat
magnetul dispozitivului TBX-10 sa fie la acelasi nivel cu

punctul galben de pe indicator, marcat “RESET” (vezi fig. 5).

3. Se va mentine dispozitivul ridicat, pand cand LED-ul rosu
inceteaza sd mai semnalizeze (circa 3 secunde), dupd care

acesta se va indepdrta foarte incet, pentru a Tmpiedica
reactivarea indicatorului.

Fig. 6. Detaliu privind pozitia comutatoarelor

L "

Tabelul 1 — Combinatiile permise pentru comutatoare

il

k.

Fig. 4. Testarea indicatorului cu
ajutorul dispozitivului TBX-10

-

" b

Blocul de comutatoare (1 = activat, 0 = dezactivat)
N Sens. Thax. C(I)\Inrl'u . Criteriul (dce léi)eclamare
Comut. pt. defecte 8
123 | cupaméntul 0 Dezactivat
000 50 A 1 Activat
001 15A Nr.
010 7A Comut. Resetare in tensiune
100 4A 9 10
0 O | Dezactivat
1 0 | Blocare 30 sec.
1 1 Blocare 15 sec.
Nr. Nr. .
4567 1112 -ulut
0001 12 ore 0 1 | Ind. def. tranzitorii,
0010 6 ore resetare dupd 12 ore
0100 3 ore 1 0 | Ind.1indelungata de
1000 1,5 ore consum redus,
resetare dupd 24 ore

Fig. 5 Resetarea manuald cu
ajutorul dispozitivului TBX-10
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Informatii referitoare la protectia mediului

Acest produs nu este destinat utilizdrii in gospodariile particulare. Deoarece componentele si
materialele continute in produs au un proces natural de degradare care poate dura zeci de ani, fenomen
care influenteaza negativ factorii de mediu, dupa iesirea lui din utilizare, acesta va face obiectul unei
colectari separate, indicate de semnul Ei

ey

In conformitate cu HG 448/2005, utilizatorul are obligatia asigurdrii gestionarii produsului devenit
deseu. Deseul se preda, pentru tratare/refolosire numai la organizatiile autorizate in acest sens de
Ministerul Mediului si Gospodaririi Apelor.

Componentele si materialele care intrd in componenta acestui produs nu contin substante clasificate
periculoase.
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